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1. Czes¢ opisowa

1.1. Wykaz dokumentoéw i ustalen stanowigcych podstawe wykonania
audytu:

- ,Projekt budowlany: Budowa podjazdéw do budynku szkoty w miejscowosci Warszkowo wraz z
adaptacjg tarasu na szatnie." (2014 r.),

- ,Audyt energetyczny szkoty podstawowej w Warszkowie” - wybrane rysunki (2011 r.),
- ,Projekt termomodernizacji budynku szkoty wiejskiej w Warszkowie” (2012 r.),

- wykaz wielkosci zuzycia opatu i koszt jego zakupu w latach 2012, 2013, 2014,

- wizja lokalna obiektu (07.10.2015r.),

- ustalenia poczynione ze zleceniodawca.

1.2. Wytyczne i uwagi zleceniodawcy:

- gldbwnym celem jest zmiana Zrddta ciepta na cele grzewcze budynku — z obecnie zainstalowanego
kotta na gaz ptynny, na zrédto ciepta o wyzszej sprawnosci i efektywnosci,

- nalezy rozwazy¢ zastosowanie pompy ciepta z dolnym Zrédiem ciepta w postaci sond
geotermalnych, wymiana grzejnikdw na niskoparametrowe i montaz zawordéw termostatycznych.

- planowana jest wymiana wentylacji w czesci budynku obejmujacym sale informatyczng oraz sale
gimnastyczng wraz z szatniami — nalezy zaproponowa¢ montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta dla tych pomieszczen,

- w celu ograniczenia zapotrzebowania na ciepto nalezy zaproponowac¢ mozliwe sposoby
termomodernizacji budynku i okreslenie, jakie sg realne mozliwosci obnizenia obcigzenia cieplnego
budynku (ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki drzwiowej i okiennej itp.).

1.3. Opis budynku

1.3.1. Przeznaczenie

Budynek szkoty zostat wybudowany w 1968 roku. Jest to budynek wolnostojgcy, nie jest
podpiwniczony. Frontowa cze$¢ skierowana jest na poftudniowy-wschdéd. Czesé budynku w ktdrej
znajduja sie sale dydaktyczne sktada sie z dwdch kondygnacji (parter i | pietro). Na parterze od strony
potnocno-zachodniej zlokalizowana jest kottownia. Do budynku od strony pdétnocno-wschodniej
przylega sala gimnastyczna wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi (szatnie, przebieralnie,
pomieszczenia techniczne/pomocnicze) o wysokosci jednej kondygnacji.

Obecnie w budynku funkcjonuje szkota podstawowa. tacznie uczy sie w niej 132 ucznidw
i pracuje 18 nauczycieli.



1.3.2. Konstrukcja

Sciany

Budynek wzniesiony zostat w systemie tradycyjnym, murowanym. Sciany zewnetrzne budynku
zbudowane s3 z cegty dziurawki o grubosci okoto 40cm, otynkowanej od wewnetrznej i zewnetrznej
strony. Tylko dwie $ciany budynku (cze$¢ nauczania - $ciana pdétnocno-zachodnia i potudniowo-
wschodnia) sg ocieplone — styropian o grubosci 5cm.

Pozostate Sciany zaréwno czesci nauczania jak i hali sportowej nie sg ocieplone.

Zdj.: izolacja sciany potnocno-zachodniej cz. nauczania

Podtogi na gruncie

W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen podtoga wykonczona jest wyktadzing PCV, terakotg lub
panelami podtogowymi. Jej wspdtczynnik przenikania réwny jest ok. U = 0,44 W/m’K

Zdj.: panele podfogowe Zdj.: wyktadzina PCV Zdj.: terakota



Dach budynku

Dach czesci budynku, w ktdrej znajdujg sie sale lekcyjne jest dachem tamanym, dwuspadowym,
o nachyleniach ok. 10°. Pokryty jest papga. Ocieplony jest styropianem o grubosci 10cm.

Dach hali sportowej i przylegajacych do niej pomieszczen jest jednospadowy, o nachyleniu ok 10°.
Pokryty jest papa i ocieplony 10cm styropianem.

Rys.: Poglgdowe spadki dachu budynku szkoty

Stolarka drzwiowa i okienna

Okoto 1997 roku okna oraz drzwi w catym budynku wymieniono na okna i drzwi wykonane z
PCV. Nie wymieniono jedynie drzwi pomieszczenia pomocniczego oraz kottowni znajdujgcych sie
w potudniowo-zachodniej $cianie budynku. Znajdujg sie tam drzwi stalowe charakteryzujace sie
wysokim wspétczynnikiem przewodzenia ciepta, z tego wzgledu konieczna jest ich bezwzgledna
wymiana. Zaréwno okna i drzwi z PCV s3 w dobrym stanie, posiadajg niski wspotczynniki
przewodzenia ciepfa.

Zdj.: drzwi gtéwne PCV Zdj.: drzwi stalowe



Zdj.: okno PCV w czesci nauczania

Zdj.: okna PCV w czesci hali sportowej

1.3.3. Instalacja grzewcza

Zrédtem wodnego systemu centralnego ogrzewania w budynku jest jednofunkcyjny,
wysokoparametrowy kociot na gaz ptynny zamontowany w kottowni budynku, wyprodukowany
w 1996 roku. Moc nominalna kotta to 95kW. Kociot ma otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobiera z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje), a spaliny odprowadzane sg przewodem
spalinowym (czopuchem) do komina spalinowego wyprowadzonego pionowo ponad poziom dachu
budynku. Przewody instalacji zasilane sg w czynnik grzewczy bezposrednio — instalacja C.O. nie jest
wyposazona w zbiornik buforowy czynnika grzewczego. Uktad grzewczy jest zamkniety — posiada
zamkniete (przeponowe) naczynie wzbiorcze zamontowane w kottowni. Pomieszczenie kottowni jest
nieogrzewane, ale obecny w nim kociot zapewnia taka ilo$¢ ciepta, ze temperatura w pomieszczeniu
jest stale dodatnia. Przewody grzewcze w obrebie kottowni sg izolowane, cho¢ w izolacji wystepuja
znaczne przerwy.



Zdj.: istniejgcy kociot na gaz ptynny

W budynku zamontowane s3 grzejniki wodne stalowe ptytowe, z mozliwoscig regulacji
miejscowej (grzejniki posiadajg zawory termostatyczne). Grzejniki sg zasilane bocznie;
cze$c grzejnikdw posiada zawory odpowietrzajgce wyprowadzone ponad grzejnik.

Piony grzewcze i podtaczenia do grzejnikdw nie sg izolowane. Prowadzone sg po $cianach
od wewnatrz pomieszczen, przechodzac przez stropy miedzykondygnacyjne. Instalacja jest
dwururowa, z rozdziatem gdérnym. Wiekszo$é przewoddw to przewody stalowe, a na niektdrych
odcinkach przewody miedziane. Instalacja rozdzielcza wraz z zaworami odcinajgcymi znajduje sie
w kottowni.

Zdj.: rozdzielacze na przewodach C.O. Zdj.: rozdziat gdrny czynnika grzewczego,
instalacja dwururowa.



Grzejniki umiejscowione sg obecnie w nastepujacych pomieszczeniach:

na parterze: WC, sale lekcyjne, pokoje biurowe, kuchnia, korytarz, pomieszczenie pomocnicze,
przebieralnia-szatnia, sala gimnastyczna, szatnia okry¢ zewnetrznych, pomieszczenie techniczne;

na | pietrze: sale lekcyjne, sala informatyczna, korytarz, biblioteka, WC, pokdj nauczycielski, gabinet

pedagoga;
Zdj.: grzejnik stalowy ptytowy zlokalizowany w Zdj.: gtowica termostatyczna na grzejniku w
pomieszczeniu WC. pomieszczeniu sali lekcyjne;.

1.3.4. Instalacja wodociggowa

W budynku znajduje sie instalacja zimnej wody. Nie ma instalacji cieptej wody uzytkowej.
Zimna woda doprowadzana jest do budynku z sieci wodociggowej. Ciepta woda w szkole
przygotowywana jest miejscowo w elektrycznych przeptywowych podgrzewaczach wody.

Zdj.: umywalka wyposazona w elektryczny
przeptywowy podgrzewacz wody



1.3.5. Instalacja wentylacyjna

Budynek jest wentylowany w sposdb naturalny - posiada wentylacje grawitacyjng. Powietrze
dostaje sie do budynku przez nieszczelnosci stolarki drzwiowej i okiennej. Powietrze wywiewane jest

przez kominy wentylacji grawitacyjnej murowane z cegty.

Zdj.: komin wentylacyjny na dachu sali Zdj.: kratka wywiewna wentylacji
sportowej grawitacyjnej w sali lekcyjnej

1.4. Ocena stanu technicznego budynku

Z powodu niedostatecznego oporu cieplnego scian zewnetrznych w budynku wystepujg znaczne
straty ciepta. Podobnie jest z dachem budynku nad czescig nauczania oraz nad sala gimnastyczna.

Pokrycie dachu papa wykonane jest prawidtowo. Zastosowane sg kominki wentylacyjne, ktére
odprowadzajg zalegajgcg wilgo¢ miedzy warstwami papy.

Stan wykonczenia podfogi na gruncie oceniono na dobry. Jednak jej konstrukcja nie zapewnia
wymaganego oporu cieplnego, co wptywa na duze starty ciepta przez przenikanie.

Okna zewnetrzne oraz drzwi wykonane z PCV oceniono na stan dobry. Charakteryzujg sie one niskim
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta, dzieki czemu nie generujg znacznych strat ciepta w budynku.
Brakuje w nich nawietrzakéw, przez co wentylacja grawitacyjna w obiekcie nie zapewnia
odpowiedniej ilo$ci wymiany powietrza.

Zlokalizowane w potudniowo-zachodniej $cianie budynku (kottownia, pomieszczenie pomocnicze)
drzwi metalowe majg wysoki wspdtczynnik przewodzenia ciepta powodujacy znaczne straty ciepta.

W budynku nie ma instalacji C.W.U. Ciepta woda zapewniona jest poprzez elektryczne przeptywowe
podgrzewacze wody. Takie rozwigzanie generuje znaczne koszty jej wytwarzania.



Stan instalacji grzewczej oceniono na dobry. Grzejniki wyposazone sg w zawory termostatyczne,
ktére umozliwiajg regulacje temperatury w pomieszczeniach. Instalacja o ujednoliconym systemie

rozdziatu - rozdziat gérny. Przewody zasilajgce C.O. prowadzone s3g po Scianach pomieszczen i nie s3
ocieplone, co powoduje straty ciepta na przesyle.

Zdj.: kominki wentylujgce pokrycie dachu

Zdj.: okna bez nawietrzakéw

Zdj.: nieocieplone przewody C.O.



1.5. Termomodernizacja

Po przeanalizowaniu strat ciepta z budynku przez przenikanie i wentylacje w stanie przed
termomodernizacjg okazuje sie, ze stanowig one odpowiednio: ok. 36 i 64% sumarycznych strat
ciepta z budynku.

Sposrdd strat ciepta przez przenikanie, znaczng ich czes¢ stanowig straty przez: $ciany zewnetrzne,
dachy oraz okna. Aby obnizy¢ straty ciepta przez przenikanie, poczyniono zalecenia
termomodernizacyjne dotyczace tych przegrod.

Wentylacyjne straty ciepta sg spowodowane istnieniem w budynku wentylacji grawitacyjnej
uniemozliwiajacej jakagkolwiek regulacje przeptywu powietrza oraz nieszczelnosSciami dachu.
Aby obnizy¢ straty ciepta przez wentylacje w czesci budynku (sala informatyczna, sala gimnastyczna z
szatniami) zaproponowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z rekuperatorem.

1.5.1. Termomodernizacja przegréd budynku

Zalecenia inwestora obejmujg ocieplenie przegréd zewnetrznych s$cian. Przeanalizowane
zostaly rdéine warianty docieplen $cian zewnetrznych, podtdg na gruncie oraz dachéw.
Konieczna jest wymiana starych drzwi stalowych oraz okien, co zostato zaproponowane w niniejszym
audycie energetycznym. Zaproponowano te z wariantdow termomodernizacyjnych, ktére majg
najkrétszy czas zwrotu oraz przyczynig sie do najwiekszych oszczednosci finansowych (ograniczenie
zuzycia energii na ogrzewanie budynku).

1.5.2. Modernizacja systemu grzewczego

W audycie zaproponowano dwa warianty modernizacji systemu grzewczego. Pierwszy z nich
to wymiana istniejgcego kotta na gaz ptynny na kociot na pellet, natomiast drugi obejmuje
zastosowanie gruntowej pompy ciepta glikol/woda.

Wariant 1 Wariant 2
e Wymiana istniejgcego kotta gazowego na e Wymiana istniejgcego kotta gazowego na
kociot na pellet kociot na wysokosprawng pompe ciepta
e Regulacja instalacji C.O., ustawienie nastaw glikol/woda
grzejnikowych e  Wykonanie odwiertéw i montaz gruntowych
e Modernizacja izolacji cieplnej przewodéw sond pionowych
C.0. w obrgbie kottowni e Montaz grzejnikéw ptytowych

niskoparametrowych z zaworami i glowicami
termostatycznymi

e Regulacja instalacji C.0O., ustawienie nastaw
grzejnikowych

e Modernizacja izolacji cieplnej przewodow C.O.
w obrebie kottowni

Na podstawie wyliczen wybrano i zaproponowano najefektywniejszy z przedstawionych wariantow
(tj. wariant 2), charakteryzujacy sie najkrotszym czasem zwrotu, jednoczesnie wzieto pod uwage
mozliwos¢ jego realizacji.



1.5.3. Modernizacja systemu wentylacyjnego

Dotychczas caty budynek objety byt wentylacjg grawitacyjna. Zaleca sie rozwazenie wymiany
wentylacji grawitacyjnej w obrebie sali informatycznej i sali gimnastycznej wraz z szatniami na
wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. Wentylacja mechaniczna pozwoli
na regulacje doptywu powietrza do pomieszczenia oraz regulacje jego temperatury. Odzysk ciepta
spowoduje ograniczenie zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku.

1.5.4. Termomodernizacja systemu przygotowania C.W.U.

Budynek nie posiada instalacji centralnego wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.
C.W.U przygotowywana jest miejscowo w przeptywowych podgrzewaczach wody. Wigze sie to
z wysokimi kosztami. Zaleca sie wykonanie instalacji C.W.U. i dobranie energooszczednej pompy
cyrkulacyjnej z programatorem tygodniowym, aby zapewni¢ doptyw cieptej wody do wszystkich
punktow jej poboru

1.5.5. Wybrany wariant termomodernizacyjny

Zaktadajgc wariant uwzgledniajgcy modernizacje wszystkich analizowanych w audycie instalacji oraz
przegréd budynku (t.j. wariant 2), gdzie modernizacja kazdego z elementéw dobrana jest na
podstawie najkrétszego prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) przyjeto nastepujace prace:

Sciana zewnetrzna 1 (SZ40)
Ocieplenie ptytg styropianowg (A=0,040 W/mK) o grubosci d=20cm — osiggnieto przegrode
o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,173 W/m?K.

Sciana zewnetrzna 2 (SZ45)
Ocieplenie ptytg styropianowg (A=0,040 W/mK) o grubosci d=15cm — osiggnieto przegrode
o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,177 W/m?K.

Strop zewnetrzny (STZ 1)
Ocieplenie ptytg styropianowg (A=0,040 W/mK) o grubosci d=20cm — osiggnieto przegrode
o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,119 W/m’K.

Dach (D 1)
Ocieplenie ptytg styropianowa (A=0,038 W/mK) o grubosci d=20cm — osiggnieto przegrode
o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,122 W/m?K.

Drzwi stalowe
Wymiana dwdch drzwi stalowych (w $cianie kottfowni) na drzwi nowe o niskim wspdtczynniku
przewodzenia ciepfa - 1,30 W/m%K.



Okna PCV

Wymiana starych okien PCV na okna o nizszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta - 0,9 W/m’K.
Wyposazone w nawiewniki podokienne higrosterowane — nawiewniki dziatajgce automatycznie
w zaleznosci od ilosci wilgoci w pomieszczeniu. Nie wymagajg ustawiania recznego.

Wszystkie powyzsze przegrody po termomodernizacji spetniaé¢ bedg wymagania izolacyjnosci cieplnej
podawane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. poz. 926 zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie na lata: 2014 r., 2017 r., 2021 r.

System wentylacyjny
Modernizacja instalacji wentylacyjnej zgodnie z punktem 1.5.3.

System grzewczy

Zaproponowano niskoparametrowg instalacje wodng, w ktérej zrédtem ciepta jest gruntowa pompa
ciepta glikol/woda o mocy 75kW. Rozwigzanie to cechuje sie wyzszg sprawnoscig systemu
grzewczego w stosunku do aktualnego stanu kottowni. Konieczna bedzie wymiana grzejnikéw na
grzejniki 3-ptytowe o wyzszej sprawnosci.

System grzewczy wyposazony bedzie w bufor czynnika grzewczego, majgcego za zadanie
magazynowanie nadwyzek ciepta utrzymujgc odpowiednio wysokg temperature przygotowanego
czynnika grzewczego.

Nowe grzejniki poddane zostang regulacji hydraulicznej i wyposazone w zawory i gltowice
termostatyczne. Umozliwi to doktadng regulacje temperatur w pomieszczeniach, zapewniajgc w nich
tym samym komfort cieplny.

System cieptej wody uzytkowej

Zastosowanie wciskowych baterii umywalkowych z ograniczonym czasem wyptywu wody spowoduje
ograniczenie zuzycia wody przynoszac tym samym oszczednosci finansowe. Ciepta woda uzytkowa
przygotowywana bedzie takze przy pomocy pompy ciepta i kumulowana w zbiorniku cieptej wody
uzytkowej.

Instalacja wyposazona bedzie w zbiornik cieptej wody uzytkowej, wyposazony w grzatke elektryczng,
zapewniajgcg mozliwos¢ okresowego przegrzewu wody w celu zapobiegania rozwoju Legionelli.

Szczegdtowy opis wybranych wariantow zawarty jest w zatgczonych wydrukach z programu
obliczeniowego.

1.5.6. Dodatkowe zalecenia i uwagi

Wszelkie prace termomodernizacyjne przegrdd zewnetrznych oraz instalacji wewnetrznych budynku
muszg by¢é wykonywane w oparciu o projekt dla danej branzy.

Warianty termomodernizacyjne oparte sg o wfasnosci konkretnych materiatéw oraz parametry
konkretnych urzadzen. Zastosowanie materiatéw i urzadzen o innych parametrach skutkowac¢ bedzie
innymi wynikami — m.in. innymi oporami przegréd zewnetrznych, innymi wartosci efektywnosci
urzadzen i systeméw, a co za tym idzie innymi oszczednosciami w postaci ograniczenia
zapotrzebowania na energie oraz wyznaczonych prostych czaséw zwrotu wybranych rozwigzan.



2. Czesc obliczeniowa

Czesc obliczeniowa stanowi wydruk z programu ArCADia — Termo PRO 6.4.

3. Czescrysunkowa

Czesc rysunkowa stanowi rzut szkoty, z oznaczeniem modernizowanych przegrdéd zewnetrznych.



Projekt: 1 . 1
Licencja dla: Centrum Odnawialnych Zrédet Energii - Marek Skoros [L01]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1968
Gmina Stawno 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Marii Curie Sktodowskiej 9 Warszkowo 33A

nazwisko, PESEL’) (" w - [76-100 Stawno 76-100 Warszkowo

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) 59 810 67 10 59 810 67 00 zachodniopomorskie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Odnawialnych Zrédet Energii
ul. Jaskowa Dolina 132/13
80-286 Gdansk
221879372

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Skoros
PESEL: 82032003574
Gdansk

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych |

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —

. Miejscowosé: Warszkowo Data wykonania opracowania listopad 2015

[<2 )]

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

A WO N -

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogo6lne

Stan przed
termomodernizacjq

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 3525,45 3525,45

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 928,97 932,30

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m“] 0,00 0,00

216 | Ciossoreh memoszkanyeh tm 000 0,00

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 150,00 150,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45

Budynek murowany z | Budynek murowany z

cegty, konstrukcja cegty, konstrukcja
tradycyjna. Parter i tradycyjna. Parter i

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek pietro - centralne pigtro - centralne

ogrzewanie. Zrédto
ciepta jeden kociot na
gaz ptynny. Instalacja
wodna grzejnikowa.

ogrzewanie. Zrédio
ciepta jeden kociot na
gaz ptynny. Instalacja
wodna grzejnikowa.

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,28; 0,53 0,17; 0,18
2909 Dach/stropo@ach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.34 012
lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -—-

1,40; 1,40; 1,40; 1,40; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.4. |Okna 1,40; 1,40; 1,40; 1,40; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;

1,40; 1,40; 1,40 0,90; 0,90; 0,90

2.2.5. |Drzwi/bramy 1,80; 2,20; 1,80; 1,80 | 1,30; 1,30; 1,30; 1,80
2.2.6. |Stropy zewnetrzne 0,29 0,12
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,41 1,41
2.2.8. Sciany wewnetrzne 1,37; 1,15 1,37; 1,15
2.2.9. |Podtogi na gruncie 0,44 0,44
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 3,500
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2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,880 0,900
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,930
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,000
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,800
2.4.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4, |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,840
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylaqa z
grawitacyjna odzyskiem
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ kanaiy kanaly wentylacyjne
grawitacyjne Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumieh powietrza zewnetrznego [m°/h] 2126,77 2126,76/2126,76
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 3,7 3,7
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kap aty stolark_a/ka.na’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 5102,32 5578,63
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,45 1,58
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108,75 90,20
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 10,17 8,14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 1041,22 719,17
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 1195,72 308,90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35,65 14,00
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 289 76 .

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 273,03 188,58
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 313,54 81,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 104,71 138,90
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272, | [2H(MW m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m°] 29,92 8,36
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MW m-c)] 0,00 0,00
275 MIGSI?CZHy koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 14,52 341
[zH/(m” m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne[z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 1122497,58 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 81,65
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zt] 1122497,58 | Premia termomodernizacyjna [zi] 179599,61

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2H/rok] 99271,21

* Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1130000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3525,45 m®
Kubatura ogrzewania - 352545 m®
Powierzchnia netto budynku - 928,97 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,45 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 533,46 m”
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancéw - 150,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

It
’If‘, *ﬁ

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,28; 0,53 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,34 W/(m %K)
Strop piwnicy - W/(m %K)
Okna 401,40 1.40: 1461 140 | W™K
Drzwi/bramy 1,80; 2,20; 1,80; 1,80 W/(m %K)
Okna potfaciowe - W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,29 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,41 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,37; 1,15 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,44 W/(m %K)
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4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 104,71 z4/GJ 138,90 zH/GJ
Opfata za_1 MW mocy zamdwionej na 0,00 ZUMW/mc 0,00 Z/MW/mc
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 138,90 zH/GJ 138,90 zH/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 Z/MW/me 0,00 Z/MW/me
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
Cena o . . . .
. . . | % udziat ,, Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstk| srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ptynny 2,45zt 100% 0,023 GJ/m® 104,71z 104,71
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
. spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,860
Paliwo - gaz ptynny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz'olowany.ml przewodami, YiHa = 0,880
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenj[ralnej i miejscowe; z Mo = 0.890
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z '
zakresem proporcjonalnosci P-1K
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0,850
tygodnia
(I;’(;i?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wy = 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My tot = NH.gNH.ANH.NH.s = 0,674
Informacje uzupelniajace . Zat. uzytkowanie systemu: pn-pt 7:00-19:00
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. ]
Modernizaci t L . . e wymagany prog
odernizacja systemu Modernizacja polegata na: Docieplenie czesci Scian. 0szczednosci:
grzewczego po 1984 r. Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej. Wymiana 15%
instalacji grzejnikowej. Wymiana kotfa.
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Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru NMwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.uU. My tot = NMw.g NMw.d Nw.s Nw.e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2126,77

Krotno$¢ wymian powietrza

0,60

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

5102,32

Krotnos¢ wymian powietrza

1,45

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

STZ, zewnetrzny

Istniejgca konstrukcja stropu (STZ 1) nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej
stawianych przez. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepfa.

Dach

Istniejgca konstrukcja dachu (D 1) nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej
stawianych przez. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepfa.

SZ40, zewnetrzna

Istniejgca konstrukcja sciany (SZ 40cm) nie spetnia wymogdw izolacyjnosci
cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
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BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajagce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta.

Zgodnie z Rozporzadzeniem - brak wymagan dot. wspotczynnika przenikania

STW1, wewngtrzny ciepta dla stropu miedzykondygnacyjnego.

Istniejgca konstrukcja sciany (SZ 45cm) nie spetnia wymogéw izolacyjnosci
cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepfa.

SZ40+5, zewnetrzna

Zgodnie z Rozporzadzeniem - brak wymagan dot. wspétczynnika przenikania

SW29, wewnetrzna ciepfa dla scian wewnetrznych.

Istniejgca konstrukcja podtogi na gruncie (PG 1) nie spetnia wymogow
izolacyjnosci cieplnej stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA
TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca
2013 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Nalezy dociepli¢ przegrode w
celu uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania ciepfa.

Podtoga na gruncie

SW40, wewnetrzna

Istniejgce drzwi stalowe (D1) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej
stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
Modernizacja przegrody D1 BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajace
'Wentylacja grawitacyjna’ rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy wymieni¢ drzwi w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepfa.

Istniejgce okna (O1) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
Modernizacja przegrody O1 GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
'Wentylacja grawitacyjna’ sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Istniejgce okna (O3) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
Modernizacja przegrody O3 GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
'Wentylacja grawitacyjna’ sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Istniejgce okna (O3) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
Modernizacja przegrody O3 GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
'Wentylacja grawitacyjna’ sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Istniejgce okna (O1) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego

Modernizacja przegrody O1
'Wentylacja grawitacyjna’
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wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O6
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce okna (O6) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O4
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce okna (O4) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody D4
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce drzwi PCV (D4) nie spetniajg wymogdw izolacyjnosci cieplnej
stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajagce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy wymieni¢ drzwi w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O5
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce okna (O5) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O8
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce okna (O8) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O1
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce okna (O1) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O7
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce okna (O7) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody D2
'Wentylacja grawitacyjna’

Istniejgce drzwi PCV (D2) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej
stawianych przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU,
BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajagce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Nalezy wymieni¢ drzwi w celu uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta.

Zamiana 'Wentylacja

W pomieszczeniu sali informatycznej oraz sali gimnastycznej z szatniami
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grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

zalecane jest zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
rekuperacjg (odzyskiem ciepta)

Modernizacja przegrody O1
Zamiana wspotczynnika
przenikania U

Istniejgce okna (O1) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O2
Zamiana wspotczynnika
przenikania U

Istniejgce okna (O2) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody O1
Zamiana wspoétczynnika
przenikania U

Istniejgce okna (O1) nie spetniajg wymogow izolacyjnosci cieplnej stawianych
przez: ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. Nalezy wymieni¢ okna w celu uzyskania wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta.

System grzewczy

Stan techniczny kotta na gaz ptynny (Buderus G 305/95) - dobry. Przewody
C.O. w przestrzeni pomieszczenia kottowni - w izolacji cieplnej, w stanie dobrym.
Instalacja C.O. w pomieszczeniach szkolnych - prowadzona po tynku, bez
izolaciji cieplnej. Grzejniki ptytowe - wiekszosc w stanie dobrym. Grzejniki
wyposazone w zawory termostatyczne oraz gtowice termostatyczne. Zaleca sie
rozwazenie zastosowania bardziej efektywnego zrédta ciepta, o wyzszej
sprawnosci, wywierajgcego mniejsze dziatanie na srodowisko naturalne. Zaleca
sie sprawdzenie nastaw zawordéw grzejnikowych i przeprowadzenie regulaciji
systemu C.O.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zaleca sie zastosowanie systemu centralnego przygotowania cieptej wody
uzytkowej z obiegami cyrkulacyjnymi, zapewniajacymi mozliwos¢ ciagtego
poboru c.w.u. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania urzadzen sprzyjajgcych
oszczednosci C.W.U. np. baterii umywalkowych bezdotykowych / baterii
umywalkowych z ogranicznikiem czasu wyptywu wody.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér w
i stropodachy

ariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

Ocena optacalnosci i

wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 301,76m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 301,76m*

Stopniodni: 3550,36 dzien+K/rok

two= 18,79 °C t,,= -16,00 °C
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Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 104,71 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71
Oplata za 1 MW Om f:]_(g'w 0,00 0,00 |000 |000 [000
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm oo|1e 19|20
Wsp6iczynnik przenikania WImK) | 1,277 0,199 |0,189 |0,181 |0,173
ciepta U
Opér cieplny R (Mm*KYW |0,78 5,03 5,28 5,53 5,78
iv;gekszenle oporu cieplnego (MKYW | — 425 450 475 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 118,23 18,39 (17,52 |16,73 |16,01
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0134 0,0021 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0018
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow Aok . 10454, | 10545, | 10628, | 10704,
AO 33 47 37 10
Cena jednostkowa zHm? 294,75 | 296,38 | 298,01 | 299,64
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia " . 10940 [ 11000 [ 11061 | 11121
Ny 0,46 5,46 0,45 5,45
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,46 |10,43 (10,41 10,39

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1112

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1

15,45 zt
0,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene materiatéw (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane parapetéw, instalacji odgromowej, orynnowania i opierzenia budynku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

0,038 [W/(me*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 450,41m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 450,41m*
Stopniodni: 3842,40 dzienK/rok two= 20,00 °C t,.= -16,00 °C
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Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3 nt14 |nt1.5

Optata za 1 GJ Oz ztGJ 104,71 104,71 [ 104,71 [ 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW Om f:]_((':\;lw : 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/imc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane; cm 15 (16 |17 |18 |19 |20
dodatkowej izolacji b
Wspotczynnik przenikania v m2c) | 0,340 0,145 |0,140 [0,135 |0,130 |0,126 |0,122
ciepta U
Opor cieplny R (M?KYW | 2,94 689 |75 |742 |768 |7,94 821
Zwigkszenie oporu cieplnego. iz | 395 |421 |447 |474 |500 |526
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,81 21,70 20,90 (20,16 |[19,47 |18,83 |18,22
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0055 0,0024 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0020 |0,0020
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow AAlrok . 3047,6 | 3131,2 | 3208,8 | 3281,2 | 3348,7 | 3411,9
AO 1 0 6 0 4 5
Cena jednostkowa zHm? 133,94 | 135,57 | 137,20 | 138,83 | 140,46 | 142,09
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia " . 74203, | 75106, | 76010, | 76913, | 77816, | 78719,
Ny 96 99 03 06 10 13
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,35 (23,99 (23,69 |23,44 |[23,24 |23,07

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78719,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,07 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.5

Informacje uzupetniajgce:

robocizny.

Naktady obejmuja cene materiatéw (gruntu, papy podktadowej, lepiku, styropianu, papy podktadowej, papy wierzchniego krycia) oraz kosztow

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 234,07m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 234,07m*
Stopniodni: 3842,40 dzienK/rok two= 20,00 °C t,.= -16,00 °C
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Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 104,71 104,71 | 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW Om f:]_(xw 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/imc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolagji b cm 13 14 15
Wspotczynnik przenikania v m2c) | 0,528 0,194 |0,185 |0,177
ciepta U
Op¢r cieplny R (M*KYW | 1,89 5,14 5,39 5,64
ivlv:;ekszenle oporu cieplnego (MPKYW | 3.25 3.50 375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,03 15,11 [ 14,41 | 13,77
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0044 0,0016 | 0,0016 | 0,0015
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow Hrok 2714,2 | 2787,5 | 2854,4
AO 2o 7 8 0
Cena jednostkowa zHm? 243,34 | 244,97 | 246,60
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia " . 70059, | 70529, | 70998,
Ny 75 04 33
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,81 |25,30 |24,87

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70998,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane parapetéw, instalacji odgromowej, orynnowania i opierzenia budynku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 143,12m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 143,12m*
Stopniodni: 2874,40 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,.= -16,00 °C
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Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria
nt1  [t1.1  [nt12 |t1.3 [nt14 |nt15 [t1.6 |nt1.7
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 104,71 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71 | 104,71
ZH (MW *

Optata za 1 MW Om ) 0,00 0,00 |0,00 |000 |0,00 |000 |000 |000 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc proponowanej om 13 (14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
dodatkowej izolacji b
Z}’:&g*‘g"””'k przenikania WIm3K) | 0,292 0,150 |0,144 |0,139 |0,135 [0,130 |0,126 |0,122 |0,119
Opor cieplny R (MKW | 3,43 668 |693 |718 |743 |7.68 |793 |818 |843
awigkszenie 0poru clepinego  (ziyw | 325 |350 [375 |400 |425 |450 |475 |[500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,37 5,32 5,13 4,95 4,79 4,63 4,48 4,35 4,22
éi%‘l’r:;zzbowa”'e na moc MW 0,0013 0,0007 | 0,0007 | 0,0006 |0,0006 | 0,0006 |0,0006 |0,0006 | 0,0005
i%czna 05202@dnoS¢ kosztow -\ 528,77 | 548,89 | 567,61 | 585,06 | 601,39 | 616,68 | 631,04 | 644,54
Cena jednostkowa zHm? 130,68 | 132,31 | 133,96 | 135,57 | 137,20 | 138,83 | 140,46 | 142,09
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia " . 23004, | 23291, | 23582, | 23865, | 24152, | 24439, | 24726, | 25013,
N, 59 53 00 42 36 30 24 18
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,51 42,43 (41,55 |40,79 (40,16 |39,63 [39,18 |38,81

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.7

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25013,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,81 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene materiatéw (gruntu, papy podktadowej, lepiku, styropianu, papy podktadowej, papy wierzchniego krycia) oraz kosztow
robocizny.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 97,46 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 4,00m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,00m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,40 dzien-K/rok  6i =20,00°C  6e = -16,00 °C
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Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW zZ/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspdiczynnik cr, 1,50 1,00
Wspotczynnik c, 1,30 1,00
Wspdiczynnik a - -
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mZK) 2.200 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,40 13,53
ngotrzebowame na moc MW 0,0021 0,0013
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow 1766,1
zt/rok ---
AO 3
ana jednostkpwa wymiany 2Him? . 300,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien " . 1476,0
lub drzwi Nok 0
Koszt reeillzaql modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1476,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 0,84 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene drzwi oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2226,54 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 74,24m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 74,24m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 74,24m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mzK) 1,400 0,900 |0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 296,00 208,39 [ 175,53
ngotrzebowame na moc MW 00310 0,0297 | 0,0297
cieplng q
Roczna oszczgdnos¢ kosztow Hrok 9174,0 | 12614,
AO ‘ 2 84
Ce_na Jednostk_owa wymiany ZHm? . 425,00 | 425,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 38807, | 38807,
lub drzwi Nok 29 29
Koszt reg_hzacp modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,24 3,09

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39007,29 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,09 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O3 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 133,26 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,47m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,47m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,47m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900 |0.900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,81 15,35 [12,93
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0019 0,0018 |0,0018
cieplna q
igczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 675,93 | 929,43
Ce_na jednostk_owa wymiany Hm? . 420,00 | 420,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 2825,6 | 2825,6
lub drzwi Nok 0 0
Koszt reg_lizacji modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,33 3,26

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3025,60 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,26 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 164,05 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,47m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,47m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,47m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Odnawialnych Zrédet Energii - Marek Skoro$ [L01]

19

Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900 |0.900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,81 15,35 [12,93
Z_apotrzebowanle na moc MW 00023 0,0022 | 0,0022
cieplna q
igczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 675,93 | 929,43
Ce_na jednostk_owa wymiany Hm? . 420,00 | 420,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 2825,6 | 2825,6
lub drzwi Nok 0 0
Koszt reg_lizacji modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,33 3,26

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3025,60 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,26 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 95,19 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,91m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,91m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,91m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900 |0.900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,58 10,97 [9,24
Z_apotrzebowanle na moc MW 00014 0,0013 0,0013
cieplna q
igczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 482,84 | 663,94
Ce_na jednostk_owa wymiany Hm? . 425,00 | 425,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 2042,4 | 2042,4
lub drzwi Nok 9 9
Koszt reg_lizacji modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,44 3,38

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2242,49 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,38 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 06 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 156,31 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,21m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Stan Wariant numer
istniejgcy W1 w2

Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900 |0.900
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,78 14,63 |12,32
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0022 0,0021 | 0,0021
cieplna q

igczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 644,05 | 885,61
Ce_na jednostk_owa wymiany Hm? . 440,00 | 440,00
okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien - . 2820,5 | 2820,5

lub drzwi Nok 7 7

Koszt realizacji modernizac;ji

" zt - 100,00 | 200,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,53 3,41

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3020,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,41 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 77,62 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,19m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,19m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 3,19m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i =20,00°C  6e = -16,00 °C

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Odnawialnych Zrédet Energii - Marek Skoro$ [L01]

22

Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900 |0.900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,70 8,94 7,53
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0011 0,0010 |0,0010
cieplna q
igczna oszczedno$¢ kosztow Aok . 393,72 | 541,39
Ce_na jednostk_owa wymiany Hm? . 480,00 | 480,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 1881,0 | 1881,0
lub drzwi Nok 1 1
Koszt reg_hzacp modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,03 3,84

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2081,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,84 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 221,37 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,09m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,09m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,09m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1

Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW zZ/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 1,00
Wspdiczynnik a - -
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mZK) 1,800 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,44 30,73
ngotrzebowame na moc MW 00033 0,0030
cieplng q
Roczna oszczednosé¢ kosztéw Aok . 701,69
AO
ana jednostkpwa wymiany 2Him? . 27500
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien " . 3073,3
lub drzwi Nok 4
Koszt reeilizacji modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3073,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,38 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene drzwi oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 48,34 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,98m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,98m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,98m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i =20,00°C  6e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Opfata za 1 GJ ztGJ 104,71 104,71 [ 104,71
Opfata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mzK) 1,400 0,900 |0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,91 5,57 4,69
ngotrzebowame na moc MW 0,0007 0,0006 | 0,0006
cieplng q
Egczna oszczedno$¢ kosztow Alrok N 245,18 | 337,14
Ce_na Jednostk_owa wymiany ZHm? . 580,00 | 580,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 1415,3 | 1415,3
lub drzwi Nok 9 9
Koszt reg_hzacp modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,18 4,79

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1615,39 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,79 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 59,50 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,98m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 1,98m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,98m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Opfata za 1 GJ ztGJ 104,71 104,71 [ 104,71
Opfata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mzK) 1,400 0,900 |0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,91 5,57 4,69
ngotrzebowame na moc MW 0,0008 0,0008 | 0,0008
cieplng q
Egczna oszczedno$¢ kosztow Alrok N 245,18 | 337,14
Ce_na Jednostk_owa wymiany ZHm? . 580,00 | 580,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 1415,3 | 1415,3
lub drzwi Nok 9 9
Koszt reg_hzacp modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,18 4,79

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1615,39 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,79 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1713,50 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 70,33m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 70,33m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 70,33m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71 | 104,71
Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mzK) 1,400 0,900 |0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 280,42 256,23 (214,72
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0245 0,0294 |0,0294
cieplng q
Roczna oszczgdnos¢ kosztow 2533,9 | 6880,2

zt/rok ---

AO 1 1
Ce_na Jednostk_owa wymiany ZHm? . 425,00 | 425,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien - . 49019, [ 49019,
lub drzwi Nok 73 73
Koszt reg_hzacp modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,55 |5,37

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36964,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,37 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O7 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 21,59 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,72m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,72m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,72m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 w2
Opfata za 1 GJ ztGJ 104,71 104,71 [ 104,71
Opfata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik cp, 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a --- -—- -—-
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mzK) 1,400 0,900 |0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,87 2,02 1,70
ngotrzebowanie na moc MW 0,0003 0,0003 | 0,0003
cieplng q
Egczna oszczedno$¢ kosztow Alrok N 88,98 |122.35
Ce_na Jednostk_owa wymiany ZHm? . 650,00 | 650,00
okien lub drzwi
Koszt reglizacji wymiany okien - . 57564 | 575,64
lub drzwi Nok
Koszt reg_hzacp modernizacji " . 100,00 | 200,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,59 6,34

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 775,64 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,34 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody D2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 43,85 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaci: 1,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3842,40 dzieri*K/rok  6i = 20,00 °C

0e = -16,00 °C
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Waria
Stan nt
istniejgcy numer
W1

Optata za 1 GJ zH/GJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW zZ/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/imc 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 1,00
Wspodiczynnik a -—- -
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,800 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,42 6,09
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0007 0,0006
cieplng q
Roczna oszczednosé¢ kosztéw Aok . 139,02
AO
Cepa Jednostkpwa wymiany Am? . 638,80
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien " . 1414,3
lub drzwi Nok 0
Koszt reg.hzacp modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1414,30 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,17 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene drzwi oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2126,77/174,36 m °/h

Waria
Stan nt
istniejgcy numer
WA1
Optata za 1 GJ ztIGJ 118,34 118,34
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Optata za 1 MW z{/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wsp6tczynnik Viom m°/h — .
Wsp6tczynnik Vo m°/h — .
Wspdtczynnik Vi, sup m/h 116,25 2126’7
Wspstczynnik Vo, e m’h 212677 |51%%7
Wspdtczynnik Voo, sup m/h 174,36 2126’7
Wspstezynnik Vop, ex m’h 212677 |51%%7
Wspétczynnik 0,28 0,50
Wspdtczynnik Mo - 85,00
Straty ciepta na przenikanie Q | GJ 59,71 14,46
ngotrzebowanie na moc MW 0,0240 0,0041
cieplng q
Roczna oszczgdnos¢ kosztow 5354,3
zt/rok ---
AO 5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 88560,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,54 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2126,77/174,36 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 15,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 15,63m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,63m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3842,40 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C fe = -16,00 °C
Waria
Stan nt
istniejgcy numer
W1
Opfata za 1 GJ ztGJ 104,71 104,71
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Optata za 1 MW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢, -—- -
Wspdiczynnik c; - -
Wspétczynnik a --- -—-
V\_/spo’fczynmk przenikania WIm?K) | 1,400 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,26 4,67
ngotrzebowame na moc MW 0,0008 0,0005
cieplng q
Egczna oszczedno$¢ kosztow Alrok N 271,64
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi ziim - 425,00
Koszt realizacji wymiany okien " . 8169,9
lub drzwi Nok 6
Koszt realizacji modernizacii

. zt — —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,08

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8169,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,08 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody 02 Zamiana wspétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2126,77/174,36 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 10,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,00m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,00m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2874,40 dzien-K/irok  6i = 16,00 °C  6e = -16,00 °C
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Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW zZ/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspdiczynnik cr, - -
Wspotczynnik c, --- -—-
Wspdiczynnik a - -
V\_/spo’fczynmk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,48 2,23
ngotrzebowame na moc MW 0,0004 0,0003
cieplng q
Roczna oszczednosé¢ kosztéw Aok . 129,97
AO
ana jednostkpwa wymiany 2Him? . 42500
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien " . 5225,4
lub drzwi Nok 1
Koszt realizacji modernizaciji
" zt --- -—-
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,20

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5225,41 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,20 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2126,77/174,36 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 23,46m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 23,46m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 23,46m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2874,40 dzieri*K/rok  6i=16,00°C  6e = -16,00 °C
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Waria
Stan nt
istniejgcy numer
W1
Optata za 1 GJ zH/GJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW zZ/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/imc 0,00 0,00
Wspdiczynnik c, - -
Wspotczynnik c, --- -—-
Wspodiczynnik a -—- -
Wspolczynnlk przenikania W/(mZK) 1,400 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,16 5,24
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0011 0,0007
cieplng q
Roczna oszczednosé¢ kosztéw Aok . 305,03
AO
Cepa Jednostkpwa wymiany Am? . 425,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien " . 12263,
lub drzwi Nok 72
Koszt realizacji modernizaciji
. zt — —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12263,72 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,20 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
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Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 932,30 932,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dg;ggr. 1,00 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,50 2,50
Sprawno$¢ wytwarzania Ny g [-] 0,99 0,65
Sprawnos$c¢ przesytu nw 4 [-] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 35,65 64,63
Max moc cieplna qewy [kW] 10,17 8,14
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,55
932,30
0,80
12,00
2,50
3,00
0,80
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 138,90 85,83
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zia] - -596,19
Koszt modernizacji Nu 2] - 65805,00
SPBT [lat] -110,38
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Wariant 2

138,90

0,00

0,00

3006,02

65805,00

21,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrédta ciepta

Procentowa poprawa sprawnosci przesyiu

0,20
-2,03
0,20

Informacje uzupetniajgce:

gruntowej pompy ciepta glikol/woda do wytwarzania C.W.U.

Wariant 1 - Wykorzystanie kotta na pellet o mocy 120kW do wytwarzania C.W.U.; Wariant 2 - Wykorzystanie

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Montaz instalacji c.w.u. 18450,00

Montaz instalaciji c.w.c. 8610,00

Montaz umywalek z bateriami czasowymi (materiat + robocizna) 20295,00

Montaz zbiornika c.w.u. 18450,00
Suma: 65805,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Zastosowanie gruntowej pompy ciepta, jako gtéwnego
zrodia ciepta.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Zastosowanie instalacji c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi
dla wszystkich umywalek w szkole. Obiegi cyrkulacyjne z
ograniczeniem czasu pracy. Zaleca sie zastosowanie
bateri umywalkowych z ograniczeniem czasu wyptywu
wody w celu zmniejszenia zuzycia wody w budynku.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zastosowanie zbiornika buforowego cieptej wody
uzytkowe;.
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6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajgce:

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 104,71 85,83
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zh 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1041,22
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1087
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,674 0,561
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO [zia] - 1919,15
Koszt modernizaciji 2] - 87945,00
SPBT [lat] 45,83
Wariant 2
138,90
0,00
0,00
2,607
82298,00
496305,00
6,03

Wariant 1 - Zastosowanie kotta na pellet o mocy 120kW; Wariant 2 - zastosowanie gruntowej pompy ciepta

glikol/woda

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta ny 4 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,930
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,910
Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego My g NH.d NH.e NMH.s 2,607

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Koszt pompy ciepta 75kW 118080,00
Montaz sond pionowych z wykonaniem odwiertéw (ilos¢: 14 szt.) 135300,00
Demontaz starego kotta na gaz ptynny 2460,00
Materiaty i robocizna maszynowni pompy ciepta 51660,00
Modernizacja izolacji cieplnej przewodéw C.O. w obrebie kottowni 1230,00
Regulacja instalacji C.O., ustawienie nastaw grzejnikowych 16605,00
Montaz grzejnikow ptytowych niskoparametrowych z zaworami i gtowicami termostatycznymi 154980,00
Montaz zbiornika buforowego niskoparametrowego dla pompy ciepta 15990,00
Suma: 496305,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zastosowanie gruntowej pompy ciepta. W stosunku do
istniejgcego kotta na paliwo gazowe - rozwigzanie o
wyzszej sprawnosci i efektywnosci. Rozwigzanie
ekologiczne.

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Poprawa izolaciji cieplnej przewoddw rozprowadzajgcych
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng czynnik grzewczy przyczyni sie do zmniejszenia strat
ciepta na przesyle.

Montaz grzejnikdw ptytowych o wiekszej powierzchni
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne (wymiana instalacji ogrzewania wysokoparametrowego
na instalacje ogrzewania niskoparametrowego).

Zastosowanie zbiornika na czynnik grzewczy

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji .
P P I Ms niskoparametrowy.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy Nie wymagane ulepszenia.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomoderniz_acyjnlego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[2] [lat]

1. Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00 zt 0,84
2. Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29 zt 3,09
3. Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60 zt 3,26
4, Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60 zt 3,26
5. Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49 zt 3,38
6. Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57 zt 3,41
7. Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01 zt 3,84
8. Modernizacja przegrody D4 'Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34 zt 4,38
9. Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39 zt 4,79
10. Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39 zt 4,79
11. Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80 zt 5,37
12. Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64 zt 6,34
13. Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30 zt 10,17
14. Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45 zt 10,39
15. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00 zt 16,54
16. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 65805,00 zt 21,89
17. Modernizacja przegrody Dach 78719,13 zt 23,07
18. Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33 zt 24,87
19. Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspétczynnika przenikania U 8169,96 zt 30,08
20. Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny 25013,18 zt 38,81
21. Modernizacja przegrody O2 Zamiana wspétczynnika przenikania U 5225,41 zt 40,20
22. Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspétczynnika przenikania U 12263,72 zt 40,20
23. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 246663,75 zt 41,89
24, Audyt energetyczny 7995,00 zt -
25. Projekt prac geologicznych 4305,00 z -
26. Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00 zt -
27. projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00 zt -
28. Projekt instalacji C.O. 9840,00 zt -
29. Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 496305,00 6,03

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 65805,00
17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33
19 |Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 8169,96
20 |Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny 25013,18
21 | Modernizacja przegrody O2 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 5225,41
22 | Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspétczynnika przenikania U 12263,72
23 | Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 246663,75
24 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
25 | Audyt energetyczny 7995,00
26 | Projekt prac geologicznych 4305,00
27 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
28 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
29 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
30 |Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1369161,33

Wariant 2
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 65805,00
17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33
19 |Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 8169,96
20 |Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny 25013,18
21 | Modernizacja przegrody O2 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 5225,41
22 | Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspétczynnika przenikania U 12263,72
23 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
24 | Audyt energetyczny 7995,00
25 | Projekt prac geologicznych 4305,00
26 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
27 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
28 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
29 | Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1122497,58
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 '"Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 65805,00
17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33
19 |Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 8169,96
20 |Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny 25013,18
21 | Modernizacja przegrody O2 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 5225,41
22 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
23 | Audyt energetyczny 7995,00
24 | Projekt prac geologicznych 4305,00
25 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
26 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
27 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
28 | Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1110233,87
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
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2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 65805,00
17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33
19 |Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 8169,96
20 |Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny 25013,18
21 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
22 | Audyt energetyczny 7995,00
23 | Projekt prac geologicznych 4305,00
24 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
25 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
26 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
27 | Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1105008,46
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
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6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 65805,00
17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33
19 |Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U 8169,96
20 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
21 | Audyt energetyczny 7995,00
22 | Projekt prac geologicznych 4305,00
23 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
24 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
25 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
26 | Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1079995,27
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 'Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 | Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
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11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 65805,00
17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna 70998,33
19 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
20 | Audyt energetyczny 7995,00
21 | Projekt prac geologicznych 4305,00
22 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
23 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
24 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
25 | Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1071825,32
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224249
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 65805,00
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17 | Modernizacja przegrody Dach 78719,13
18 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
19 |Audyt energetyczny 7995,00
20 | Projekt prac geologicznych 4305,00
21 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
22 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
23 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
24 | Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
Catkowity koszt 1000826,98
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224249
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 65805,00
17 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
18 |Audyt energetyczny 7995,00
19 |Projekt prac geologicznych 4305,00
20 | Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
21 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
22 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
23 |Projekt instalacji C.W.U + C.W.C. 6150,00
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Catkowity koszt 922107,85
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224249
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 '"Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 | Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 88560,00
16 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
17 | Audyt energetyczny 7995,00
18 |Projekt prac geologicznych 4305,00
19 |Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
20 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
21 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 850152,85
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
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7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 |Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna 111215,45
15 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
16 |Audyt energetyczny 7995,00
17 | Projekt prac geologicznych 4305,00
18 |Projekt elewacyjny i konstrukcyjny 30750,00
19 |Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 759747,85
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242.49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 [Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1414,30
14 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
15 |Audyt energetyczny 7995,00
16 |Projekt prac geologicznych 4305,00
17 | projekt instalacji wentylacji mechanicznej 1845,00
Catkowity koszt 609787,41
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Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’ 775,64
13 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
14 | Audyt energetyczny 7995,00
15 |Projekt prac geologicznych 4305,00
16 |Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 616368,10
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 |Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 36964,80
12 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
13 |Audyt energetyczny 7995,00
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14 | Projekt prac geologicznych 4305,00
15 |Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 615592,46
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224249
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 [Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
11 | Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
12 | Audyt energetyczny 7995,00
13 |Projekt prac geologicznych 4305,00
14 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 578627,66
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’ 1615,39
10 |Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
11 |Audyt energetyczny 7995,00
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12 |Projekt prac geologicznych 4305,00
13 |Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 577012,28
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224249
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja przegrody D4 "Wentylacja grawitacyjna’ 3073,34
9 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
10 |Audyt energetyczny 7995,00
11 | Projekt prac geologicznych 4305,00
12 | Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 575396,89
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2081,01
8 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
9 Audyt energetyczny 7995,00
10 |Projekt prac geologicznych 4305,00
11 |Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 572323,55
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Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2242,49
6 Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’ 3020,57
7 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
8 Audyt energetyczny 7995,00
9 Projekt prac geologicznych 4305,00
10 |Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 570242,54
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224249
6 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
7 | Audyt energetyczny 7995,00
8 Projekt prac geologicznych 4305,00
9 Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 567221,97
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
5 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
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6 Audyt energetyczny 7995,00
7 Projekt prac geologicznych 4305,00
8 Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 564979,48
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3025,60
4 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
5 Audyt energetyczny 7995,00
6 Projekt prac geologicznych 4305,00
7 Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 561953,88
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’ 39007,29
3 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
4 Audyt energetyczny 7995,00
5 Projekt prac geologicznych 4305,00
6 Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 558928,29
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
3 Audyt energetyczny 7995,00
4 Projekt prac geologicznych 4305,00
5 Projekt instalacji C.O. 9840,00
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Catkowity koszt 519921,00
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 496305,00
2 | Audyt energetyczny 7995,00
3 Projekt prac geologicznych 4305,00
4 Projekt instalacji C.O. 9840,00
Catkowity koszt 518445,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
82| 22 2cs|sec| c5| £ | B | 2 L 883
werent | 52 | 382 | 582 | §3Z | 28| 5 | 5§ | =§ ERiat
cs =D | &N z €N 2 EN 2 55 N2 Bacs5y
£ 88 | £88| 838%| 88| § 8° | 5 B £%
2 N © g = é 2 Né <
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® W/m® 1/m
0 0,1087| 1041,22 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
1 0,0895 712,84 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 31,39 0,45
2 0,0902 719,17 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 33,39 0,45
3 0,0906 721,38 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 33,39 0,45
4 0,0907 722,33 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 33,39 0,45
5 0,0915 727,16 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 33,64 0,45
6 0,0918 727,24 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 33,64 0,45
7 0,0948 749,96 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 34,58 0,45
8 0,0983 777,44 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 35,71 0,45
9 0,0983 777,44 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 35,71 0,45
10 0,0994 873,26 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 35,72 0,45
11 0,1110 973,50 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
12 0,1111 973,80 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
13 0,1111 973,92 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
14 0,1123 985,44 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
15 0,1124 985,77 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
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16 0,1124 986,09 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
17 0,1126 987,57 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
18 0,1126 988,10 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
19 0,1127 988,95 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
20 0,1128 989,58 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
21 0,1129 990,48 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
22 0,1130 991,37 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
23 0,1143| 1003,49 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
24 0,1087| 1041,22 19,57| 1059,34| 3525,45| 3525,45| 3525,45 39,42 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qh0.1co Q0,1cwu
Wariant MNo,1 Wt0’1 Wd0’1 Qoy1 00’1 AO %A0
9ho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1041,22 35,65
0 0,67 0,85 0,91 1237,72| 130820.0
0,1087|  0,0102 3
712,84 14,00
1 2,61 0,85 0,91 225,26 | 31288,25| 99531,78 76,08
0,0895 0,0081
719,17 14,00
2 2,61 0,85 0,91 227,13 | 31548,82| 99271,21 75,88
0,0902 0,0081
721,38 14,00
3 2,61 0,85 0,91 227,79| 31639,79| 99180,24 75,81
0,0906 0,0081
722,33 14,00
4 2,61 0,85 0,91 228,07 | 31678,90| 99141,13 75,78
0,0907 0,0081
727,16 14,00
5 2,61 0,85 0,91 229,50| 31877,72| 98942,31 75,63
0,0915 0,0081
727,24 14,00
6 2,61 0,85 0,91 229,52 | 31881,02| 98939,01 75,63
0,0918 0,0081
749,96 14,00
7 2,61 0,85 0,91 236,26 | 32816,27| 98003,76 74,91
0,0948 0,0081
777,44 14,00
8 2,61 0,85 0,91 244,40| 33947,47| 96872,56 74,05
0,0983 0,0081
777,44 35,65
9 2,61 0,85 0,91 266,05| 36954,66| 93865,37 71,75
0,0983 0,0102
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873,26 35,65

10 2,61 0,85 0,91 294,45| 40899,03| 89921,00 68,74
0,0994 0,0102
973,50 35,65

11 2,61 0,85 0,91 324,16 | 45025,35| 85794,68 65,58
0,1110 0,0102
973,80 35,65

12 2,61 0,85 0,91 324,25| 45037,70| 85782,33 65,57
0,111 0,0102
973,92 35,65

13 2,61 0,85 0,91 324,28 | 45042,64 | 85777,39 65,57
0,111 0,0102
985,44 35,65

14 2,61 0,85 0,91 327,70 | 45516,86| 85303,17 65,21
0,1123 0,0102
985,77 35,65

15 2,61 0,85 0,91 327,79 | 45530,44 | 85289,59 65,20
0,1124 0,0102
986,09 35,65

16 2,61 0,85 0,91 327,89 | 45543,61| 85276,42 65,19
0,1124 0,0102
987,57 35,65

17 2,61 0,85 0,91 328,33 | 45604,54 | 85215,49 65,14
0,1126 0,0102
988,10 35,65

18 2,61 0,85 0,91 328,48 | 45626,35| 85193,68 65,12
0,1126 0,0102
988,95 35,65

19 2,61 0,85 0,91 328,74 | 45661,34| 85158,69 65,10
0,1127 0,0102
989,58 35,65

20 2,61 0,85 0,91 328,92 | 45687,28| 85132,75 65,08
0,1128 0,0102
990,48 35,65

21 2,61 0,85 0,91 329,19 | 45724,32| 85095,70 65,05
0,1129 0,0102
991,37 35,65

22 2,61 0,85 0,91 329,45| 45760,96 | 85059,07 65,02
0,1130 0,0102
1003,49 35,65

23 2,61 0,85 0,91 333,04 | 46259,87| 84560,16 64,64
0,1143 0,0102
1041,22 35,65

24 2,61 0,85 0,91 344,23 | 47813,01| 83007,02 63,45
0,1087 0,0102

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa Planowana kwota
. Planowane oszczednos¢ | oszczednosé | X .
Wariant . . - Srodkéw whasnych i
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na
. kwota kredytu
AO energie

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

16%
kosztow
catkowityc
h

Dwukrot
nos¢
rocznej
oszczed
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nosci
kosztéw
energii
0.00 0.00% 273832,2 | 219065,8 | 199063
1 1369161,33 zt 99531,78 81,80% 136916;?; 100,00% %2, 65, 2053,
0.00 0.00% 224499,5 | 179599,6 | 198542
o) i) y ]
2 1122497,58 zt 99271,21 81,65% 11224957é 100.00% 5 y 1
0.00 0.00% 222046,7 | 177637,4 | 198360
3 1110233,87 zt 99180,24 81,60% 111023837, 100.00% 18, 037, 5360,
0.00 0.00% 221001,6 | 176801,3 | 198282
4 1105008,46 zt 99141,13 81,57% 11050(1186’ 100,00% 9 , A , o ,
0,00 0.00% 215999,0 | 172799,2 | 197884
5 1079995,27 zt 98942,31 81,46% 107999257’ 100,00% A , A , 51 ,
0.00 0.00% 214365,0 | 171492,0 | 197878
6 1071825,32 zt 98939,01 81,46% 107182352’ 100,00% 05, 92, 7878,
0.00 0.00% 200165,4 | 160132,3 | 196007
o) y y ]
7 1000826,98 zt 98003,76 80,91% 100082% 100.00% 0 5 o
0.00 0.00% 184421,5 | 147537,2 | 193745
8 922107,85 zt 96872,56 80,25% 922107,2 100,00% 21, 037, 3745,
0.00 0.00% 170030,5 | 136024,4 | 187730
9 850152,852* 93865,37 78,50% 850152,2 100,00% 7 ’ 5 ’ o5 y
000 0.00% 151949,5 | 121559,6 | 179842
10 759747,852* 89921,00 76,21% 759747,2 100,00% 2 ’ 5 ’ 00 ,
0.00 0.00% 121957,4 171589
11 609787,41 zt 85794,68 73,81% 609787,‘11 100,00% o | 9756598 1989,
0.00 0.00% 123273,6 171564
12 616368,10 zt 85782,33 73,80% 616368'(1) 100.00% 5 7 | 98618,90 1964,
0,00 0,00%
13 | 615592,46 2t 85777.39 73.80% °1 1231184 | 98494 79 1717554’
615592,4 100,00% 9 8
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6
0,00 0.00% 115725,5 170606
14 578627,66 zt 85303,17 73,52% 578627,2 100.00°% 5| 92580,43 0006,
000 0.00% 115402,4 170579
15 577012,28 zt 85289,59 73,52% 577012% 100.00% 6 | 92321,9 ore.
0.00 0.00% 115079,3 170552
16 575396,89 zt 85276,42 73,51% 575396’3 100.00% g | 9206350 2292
0.00 0.00% 114464,7 170430
17 572323,55 zt 85215,49 73,47% 572323’2 100,00% 1 ’ 91571,77 99 ’
0.00 0.00% 114048,5 170387
18 570242,54 zt 85193,68 73,46% 570242,2 100.00% 1| 91238,81 o7,
0,00 0.00% 113444,3 170317
0, i) ]
19 567221,97 zt 85158,69 73,44% 567221,3 100.00% 5 90755,51 37
0.00 0.00% 112995,9 170265
20 564979,48 zt 85132,75 73,43% | 564979, g 100,00% o |90396,72 0265,
0.00 0.00% 112390,7 170191
21 561953,88 zt 85095,70 73,40% 561953,2 100.00% g | 8991262 s
0.00 0.00% 111785,6 170118
22 558928,29 zt 85059,07 73,38% 558928,5 100,00% o | 8942853 e
0.00 0.00% 103984,2 169120
23 519921,00 zt 84560,16 73,09% 519921'8 100.00% 0 | 8318736 o
0.00 0.00% 103689,0 166014
0, y ]
24 518445,00 zt 83007,02 72,19% 518445'8 100.00% 0 82951,20 o4
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 2 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
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zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1122497,58 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1122497,58 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 179599,61 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 99271,21zt . 75,88 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ40, zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatdw (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane parapetéw, instalacji odgromowej, orynnowania i opierzenia budynku.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Naktady obejmujg cene materiatéw (gruntu, papy podktadowej, lepiku, styropianu, papy podktadowej, papy wierzchniego krycia) oraz kosztow
robocizny.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ40+5, zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Naktady obejmuja cene materiatéw (styropianu, siatki elewacyjnej, kleju do zatapiania siatki elewacyjnej, gruntu, tynku) oraz kosztéw robocizny, a
takze wymiane parapetéw, instalacji odgromowej, orynnowania i opierzenia budynku.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ, zewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Naktady obejmujg cene materiatéw (gruntu, papy podktadowej, lepiku, styropianu, papy podktadowej, papy wierzchniego krycia) oraz kosztow
robocizny.
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene drzwi oraz koszty robocizny

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O6 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny
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o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody D4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene drzwi oraz koszty robocizny

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O5 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O8 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

o11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody D2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady obejmujg cene drzwi oraz koszty robocizny

014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O2 Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

016

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1 Zamiana wspétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m ?K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady obejmujg cene danego typu okna, koszty montazu i obrébki oraz koszty robocizny

\'Al
Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Uwagi: ...

C.wW.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wariant 1 - Wykorzystanie kotta na pellet o mocy 120kW do wytwarzania C.W.U.; Wariant 2 - Wykorzystanie gruntowej pompy ciepta glikol/woda
do wytwarzania C.W.U.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wariant 1 - Zastosowanie kotta na pellet o mocy 120kW; Wariant 2 - zastosowanie gruntowej pompy ciepta glikol/woda
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POMORSKAOKFEQOWA
1LBA INZYNIEROW Bth_J“ NICTWA
80 840 Gdassk, ul. Swigtojuiiaka 43/44
) Tel. 58-324-89-77
Fax 58-301-44-98
Gdansk, dnia 28 grudnia 2011 r.

syg. akt 343/POM/OKK/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MAREK WOJCIECH SKOROS
magister inzynier
urodzony dnia 20.03.1982 r. w Gdarisku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0226/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegdlowy zakres prac projektowych i robot budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostal okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgsc.



Pan Marek Wojciech Skoro$ w ramach posiadanej specjalno$ci upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z
2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./, uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen
w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej [zby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Otrzymujgy:
1.Pan Marek Wojciech Skoros
80-287 Gdansk, ul. Warnenska 9c/4

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

/”, e \ Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
/' :

/\ \ \‘\ dy inz. Leszek Niedostatkiewicz
2 o = = |
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(\ _' ’- j WICEPRZEWODNICZACY

AN : F Okregowej Komisji lifikacyjnej
\ Ep T AE S P
\. e mgr inz-Zbigniew Drewnowski

2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a



POLSKA
| I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-5Q5-TY6-PP7 *

Pan Marek Wojciech Skoro$ o numerze ewidencyjnym POM/I1S/0085/12

adres zamieszkania ul. Warneriska 9 c/4, 80-287 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-28 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




